LOS COLOIDES
Consideraciones generales y clasificacion.

Los coloides son sistemas monofasicos de dos o mas componentes, es decir, se trata de sistemas de composicion
variable, similares a las disoluciones, o sea, estan constituidos por una fase dispersora, en mayor proporcion, y
una fase dispersa en menor cantidad.

Existen distintos tipos de coloides: las dispersiones coloidales, las soluciones de macromoléculas y los coloides
de asociacion.

Propiedades generales de los

coloides.
Independientemente  del sistema
coloidal al cual pertenezcan, los
coloides presentan las siguientes
propiedades generales:

(Sistemas coloidales)

Dispersiones Soluciones de
coloidales macromoléculas

Coloides de
asociacion
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b) Las particulas coloidales en

suspensidon son tan pequeiias, que
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atraviesan los filtros usuales. Sin
embargo, no pueden difundir a través de las membranas porosas, como el pergamino, el celofan o
colodidn, los cuales son permeables y permiten el paso de moléculas de soluto de dimensiones menores
a las coloidales.
Una particula coloidal dispersa tiene una gran superficie de contacto. Esto resulta un factor
determinante en otras propiedades inherentes la floculacidn, precipitacidn o coagulacidn, caracteristicas
distintivas de los coloides.
Las particulas coloidales presentan carga eléctrica neta, es decir, todas las particulas del mismo sistema
tienen igual signo. La accion repulsiva entre dichas cargas tiende a impedir que dichas particulas se unan,
por lo cual, constituye un factor importante a considerar en la estabilidad de los sistemas coloidales.
Las particulas coloidales dispersas coagulan, flocular o precipitan, por la adiccion de electrolitos. Los
coloides positivos coagulan, precipitando floculan en presencia de aniones. En tanto los cationes causan
el mismo efecto en los coloides negativos.
En general, los coloides floculados pueden volver a dispersarse. A este proceso se le denomina
peptizacioén, y ocurre por lavado del floculo para eliminar el electrolito que causé la floculacion.

Tanto la precipitacién como la floculacién son procesos irreversibles.



Son ejemplos de sistemas coloidales los siguientes:

DISPERSIONES COLOIDALES.
Son sistemas monofasicos constituidos por sustancias insolubles. La fase dispersa se encuentra en forma de
particulas individuales, hola a las cuales se les denomina micelas coloidales. Existen diferentes tipos de
dispersiones coloidales, entre las cuales estan:

a) Las suspensiones, soles, o suspensoides, que son dispersiones de sdlido en liquido.

b) Las emulsiones, o dispersiones de liquido en liquido.

c) Los geles, que son dispersiones de liquido en sélido.

Suspensiones, soles, o suspensoides.

Los soles pueden ser de dos tipos: soles liéfobos, cup en los cuales existe poca atraccidon entre la fase dispersa 'y
la fase dispersora. Tal es el caso de las suspensiones coloidales de oro, y de trisulfuro de diarsénico (As2S3).

Y los soles lidfilos, cut que son aquellos en los cuales existe una gran afinidad entre la fase dispersa y la fase
dispersora. Y por tanto era gran solvatacidon de las particulas coloidales, es decir, que estdn rodeadas por el
solvente.

Cuando la fase dispersa es el agua, a los soles lidfobos, se les denomina hidréfobos, e hidrdfilos a los soles lié-
filos.

La fase dispersa es la sustancia que se distribuye en forma de particulas, gotitas o burbujas dentro de otra
sustancia llamada medio dispersante. Se encuentra en menor cantidad y puede ser sélida, liquida o gaseosa.

La fase dispersora es la sustancia que se encuentra en mayor proporciéon en un sistema disperso (como una
suspension o un coloide), y en la cual se distribuye la otra sustancia, llamada fase dispersa. En otras palabras, es
el medio continuo (liquido, sélido o gas) en el que las particulas de la otra sustancia estan esparcidas.

Propiedades de las suspensiones.
Viscosidad, densidad y tensién superficial.
Estas tres propiedades de los sistemas coloidales dependen del tipo de suspension, esto es, si son liéfobos o
lidfilos. En el caso de los primeros, la viscosidad, densidad y tensién superficial son similares a las del medio
dispersor, debido fundamentalmente a que las interacciones entre las 2 fases del sistema son muy débiles. Sin
embargo, en el caso de los soles lidfilos, La gran solvatacién de las micelas coloidales ocasiona un incremento de
la viscosidad y de la densidad, y una disminucién de la tensién superficial.

Propiedades dpticas y efecto Tyndall.

Las suspensiones (lidfilas vy liéfobas), Presentan la
caracteristica de dispersar la luz en todas direcciones, es TYNDALL
decir, que un rayo de luz se observa no sdlo en la direccion de

su trayectoria, sino también en diversos angulos con respecto

a esta. Este fendmeno se denomina efecto Tyndall, y se debe -
a la interferencia de las particulas coloidales suspendidas. La

magnitud de la dispersion de la luz depende de las

Agua Coloidal

dimensiones de las unidades coloidales asi como de la (Agua con Particulas)
relacién de los indices de refraccién de las fases dispersa y
dispersora.

Propiedades cinéticas: didlisis, movimiento browniano y sedimentacion.



Dialisis: Al hablar de las propiedades generales de los coloides, se indicd que las particulas en suspensién no
pueden atravesar o difundir a través de membranas semipermeables, como ocurre con los solutos disueltos en
una solucion verdadera. Debido a que las dimensiones de sus particulas son muy grandes.

Al preparar sus pensiones, con frecuencia se obtiene en soles que contienen, con frecuencia, ademas de las
particulas coloidales, cantidades apreciables de electrolitos, los cuales pueden eliminarse por difusién o didlisis,
a través de una membrana semipermeable, o dializante. Cup el procedimiento consiste basicamente en
introducir la suspension en un saco o bolsa fabricado con una membrana dializante de celofan o colodidn, cual
a la cual se le sumerge en agua destilada, los sélidos disueltos, (electrolitos), de menor tamafio, pasan con
facilidad los poros de la membrana, pero las particulas coloidales, de mayor tamafio, son retenidas dentro del
sistema, dando lugar asi a un sol puro.

movimiento browniano con este nombre se conoce al movimiento continuo y al azar que exhiben las particulas
coloidales en suspension. Este movimiento es el resultado del equilibrio entre 2 factores presentes al mismo
tiempo; por un lado, las repulsiones electrostaticas entre las particulas coloidales, que tienen todas igual carga
eléctrica; y por otra parte, las interacciones entre dichas particulas y las moléculas que constituyen la fase
dispersora. Como resultado de ello, las particulas en suspensién adquieren una energia cinética igual a la del
medio dispersor. Sin embargo, como las particulas coloidales son mas pesadas que las de la fase dispersora, se
mueven con mas lentitud, lo cual se manifiesta como un movimiento caracteristico observable al microscopio.
Este movimiento se denomina movimiento browniano.

Sedimentacion. Las suspensiones coloidales, por lo general son muy estables, por lo cual la fase dispersora
sedimenta con lentitud por efecto de la gravedad y reposo prolongado.

el proceso de sedimentacion puede acelerarse empleando la ultra centrifugacidn, esto es una técnica mediante
la cual se reemplaza la fuerza de la gravedad por la fuerza centrifuga en ocasiones el incremento del orden es
del 1x10° Veces la fuerza de la gravedad.

Estabilidad y precipitacion.

La estabilidad de las suspensiones depende de la carga eléctrica de las particulas coloidales y de su grado de
solvatacién, es decir, si son li6filos (mas solvatados) o liéfobos (menos solvatados). Para que ocurra la
precipitacidn, es necesario que las particulas dispersoras primero se agrupen, por colisién en agregados bastante
grandes. Para que ello ocurra es preciso que pierdan su capa de solvatacién, es decir que las moléculas de la fase
dispersora dejen de rodear a las particulas coloidales.

Resulta obvio que los soles liéfobos, cudl por tener un menor nimero de moléculas del medio dispersor,
precipitan mas rapido, es decir, son menos estables; en tanto que los soles liéfilos, son mas estables porque sus
particulas dispersas estan mas solvatadas.

Es evidente que para conseguir la precipitacion deben crearse condiciones opuestas a las que produce la
estabilidad.

Un método frecuente empleado para precipitar un sol liofobo consiste en la edicién de electrolitos. Es
importante destacar que la precipitacion no ocurre de forma inmediata, sino en un lapso aproximado de 2 horas.

La precipitacion se logra también por ebullicion o por congelacidn. La ebullicién reduce la cantidad de electrolito
absorbido por las particulas coloidales, y la congelacién produce la remocién de la fase dispersora.

Para que un sol hidréfilo precipite se puede agregar solventes, como alcohol o acetona, hola los cuales tienen
gran afinidad por la fase dispersora (generalmente agua), lo que provoca la deshidratacién de las particulas



coloidales, y da por resultado una disminucién de la estabilidad. En estas condiciones, la adicién de una pequena
cantidad de electrolito produce facilmente la precipitacion.
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TIPOS DE COLOIDES Y SUS CARACTERISTICAS
Aerosoles
Los
aerosoles
son
sistemas
coloidales
en los que
la fase
dispersa
puede ser
sélida o liquida, mientras que la fase dispersora
es gaseosa. Estos sistemas se encuentran
comunmente en fendmenos naturales y en
productos  industriales. Las  particulas

coloidales suspendidas en el aire son capaces de dispersar la luz, lo que permite observar el efecto Tyndall.
Ejemplos tipicos incluyen la niebla, el humo, los sprays y las nubes. En el caso del humo, las particulas sélidas
como el carbono se dispersan en el aire, mientras que, en la niebla, pequefias gotas de agua se encuentran
suspendidas en la atmésfera.

Espumas.

Las espumas son coloides en los que la fase dispersa es gaseosa y la fase

dispersora puede ser liquida o sélida. Las burbujas de gas quedan atrapadas
en la matriz, formando estructuras porosas. Las espumas liquidas, como la
crema batida o la espuma de afeitar, son inestables y tienden a colapsar con
el tiempo, mientras que las espumas sdlidas, como el malvavisco, presentan
mayor estabilidad. La formacion de espumas depende de la viscosidad del
medio y de la presencia de agentes estabilizantes como surfactantes.

Emulsiones.

Las emulsiones son sistemas coloidales formados por la dispersidon de un liquido en otro liquido inmiscible. Para
estabilizar estas mezclas se utilizan agentes emulsificantes, como la lecitina en la mayonesa. Las emulsiones
pueden ser aceite en agua (como la leche) o agua en aceite (como la mantequilla). La estabilidad de una emulsion
depende de la tensidn interfacial entre las fases y de la presencia de emulsificantes que impiden la coalescencia
de las gotas dispersas.



Geles. GEL

Los geles son sistemas coloidales en los que la fase dispersa es liquida y la fase dispersora es sdlida. Se
caracterizan por tener una estructura semisélida que retiene el liquido en una red tridimensional. Ejemplos
comunes incluyen la gelatina, algunos tipos de queso fresco y geles cosméticos. Los geles pueden presentar
propiedades viscoeldsticas y su estabilidad depende de la interaccidon entre las moléculas de la fase dispersora.
Suspensiones coloidales (soles). SOL

Los soles son dispersiones de sélidos en liquidos. Se dividen en soles liéfobos, donde existe poca afinidad entre
las fases, y soles lidfilos, donde hay gran solvatacion de las particulas. Los soles liéfobos, como el trisulfuro de
diarsénico, son menos estables y tienden a precipitar facilmente. En cambio, los soles liéfilos, como los que
contienen proteinas o almiddn, son mas estables debido a la interaccion con el solvente. Estas suspensiones
presentan propiedades dpticas como el efecto Tyndall, y cinéticas como el movimiento browniano.

Coloides de asociacion.

Los coloides de asociacidn se forman cuando moléculas pequeias se agrupan en estructuras mas grandes, como
las micelas, al alcanzar una concentracidn critica. Estas estructuras son comunes en sistemas que contienen
surfactantes, como jabones y detergentes. Las micelas tienen una parte hidrofébica que se agrupa en el centro
y una parte hidrofilica que interactia con el agua. Este tipo de coloide es fundamental en procesos de limpieza
y en sistemas bioldgicos como la digestion de lipidos.

Soluciones de macromoléculas.

Las soluciones de macromoléculas son sistemas coloidales en los que moléculas de gran tamafio, como proteinas
o polisacaridos, se disuelven en un medio dispersor. Estas moléculas no sedimentan facilmente y presentan alta
viscosidad. Ejemplos incluyen soluciones de almiddn, goma ardbiga y gelatina. En sistemas bioldgicos, las
soluciones de macromoléculas son esenciales para funciones como el transporte de nutrientes y la regulacion
osmotica. Su comportamiento depende de la interaccion con el solvente y de la conformacién estructural de las
macromoléculas.

ACTIVIDAD 1 ELABORAR UN MAPA CONCEPTUAL CON LA INFORMACION DEL LA LECTURA.

ACTIVIDAD 2. RESUELVE EL SIGUIENTE CUESTIONARIO.

1.- ¢Qué es un coloide? 3 renglones de espacio

2.- ;Cuales son los coloides mas comunes? 3 renglones
3.- Escribe las propiedades de los coloides. 15 renglones
4.- ;Qué es la fase dispersa? 2renglones

5.- ¢Qué es la fase dispersora? 2 renglones

6.- ;Qué es un sol? 5 renglones

7.- (Qué es un gel? 5 renglones

8.- Define qué es una emulsion 5 renglones

9.- (Qué es el efecto Tyndall? 5 renglones

10.- ;Qué es un aerosol? 5 renglones

11.- ;Qué es una espuma? 5 renglones

12.- ;Qué son los coloides de asociacion? 5 renglones



